Sakosta GmbH | Hansastr. 5a | 90441 Nirnberg

Auftraggeber:

Gutachtenersteller:

Projektbearbeitung:

Projekthummer:

Verteiler:

= Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Baugrunduntersuchung
Neubau eines Lebensmittelverbraucher- und Ge-
trankemarktes in 97723 Oberthulba

FI-Nr.

Nirnberg, den 21.07.2023

Sakosta GmbH
Hansastr. 5a
90441 Nurnberg

E@'ﬂ—l

Ein Unternehmen der

=Sakosta=

HOLDING

+49 911 999 133 00
+49 911 7417745
nuernberg@sakosta.de
www.sakosta.de

3289 Gemarkung Oberthulba

15 Seiten, 5 Anlagen

1. Uberarbeitung

Kutter GmbH & Co. KG
Augsburger Stral3e 55
87700 Memmingen

Sakosta GmbH
Hansastr. 5a
90441 Nurnberg

Tel.: (0911) 999 133 00
Fax: (0911) 741 77 45

Philipp Geigenberger, Projektleiter

2300086/1

per E-Mail: j.goetzfried@architec-gmbh.de

Geschéftsfiihrer Genossenschaftsbank eG Miinchen
Mark Siebigteroth, Dr. Rainer Zanglein IBAN: DEO2 7016 9464 0000 2326 10
Amtsgericht Nirnberg, HRB 38982 BIC: GENODEF1MO7

USt-IdNr.: DE343561000



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

INHALTSVERZEICHNIS

1 Veranlassung und Aufgabenstellung..........ooooooii 4
2 StandortVerNAINISSE .....coeeei e 4
2.1 Lage der Untersuchungsflache und geplantes Bauwerk.............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 4
2.2 Geologische und hydrogeologische VerhaltniSSe ...........coovvveiiiiiiiiieeeiveiieee e e, 4
2.3 Schichtenfolge UNd GrUNAWASSET ........ccooi oo 4
3 BaugrundunterSUCHUNG ..........ooiuiiiii e e e e 7
3.1 Methodik zur BaugrundunterSuUChUNG..............oeiiiiiiiiiiie e 7
3.2 BodenmechaniSChe KENNWEIE........cciiiiiiieeiiieee et e e e e e 7
3.3 Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300 ............ccviieiiiieeeeiceiiiiieee e, 8
34 BaUWEIKSOITUNAUNG ....vvue et e e e e et e e e e e e e e e e e r it e eeaeas 9
3.4.1 Flachgrindung mittels Einzelfundamente...........c.ooovuiiiii i 10
3.4.2 Flachgrindung mittels Streifenfundamenten...........ccccceeeiiiiiiiiiicii e, 11
3.4.3 Grindung der BodenPIatte..........ccooeeieiiiiiiiiiiii e 11
3.4.4 BauwerksSabdiChtUNG.......cooiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 12
3.4.5 Fahr- und ParkflAChen..........oooo i 12
3.4.6 Baugrube — WasSerNaltUNg........ccoooeeiiiiiiiiiiiii et e e e 13
I Ny VLV T=To [T (=1 o] o= U P 13
3.4.8 VersickerungSmOgHCHKEIL .........coooeiiiiie 14
3.4.9 Angaben zur Erdbebenzone und UntergrundKIlasse .............ccooveeiiiiiieeen 14
4 ZUSAMMENTASSUNG .. .eiiieitiiiee e e e e et ce e e e e e e e ettt ee e s e e e e e e e e ettt e e eeeaeessasstaa e aaaaaaeennnes 15
ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1: Lagepléane (3 Seiten)

Anlage 2: Darstellung der Aufschliisse (7 Seiten)
Anlage 3: Bodenmechanische Laborversuche (6 Seiten)
Anlage 4: Protokolle Versickerungsversuche (2 Seiten)
Anlage 5: Grundbruch-/Setzungsberechnung (4 Seiten)

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc Seite 2 von 15



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

[1] BayernAtlas Bayerische Vermessungsverwaltung; www.geoportal.bayern.de/bayernatlas (aufge-
rufen am 10.07.2023)

[2] Umwelt Atlas; Bayerisches Landesamt fir Umwelt, https://www.umweltatlas.bayern.de (abgeru-
fen am 10.07.2023)

[3] GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam [Hrsg.], Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ. http://www-
app5.gfz-potsdam.de (abgerufen am 10.07.2023)

[4] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau
(ZTV E-StB 17), Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau, Kdln 2017

[5] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12), Forschungs-
gesellschatft fur StralRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement, Kéln
2012

[6] DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser, DWA-Regelwerk, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft und Abwasser
e. V., Hennef, April 2005

[7] Ingenieurgeologie, Helmut Prinz und Roland Strauf3, 6. Auflage, Springer Spektrum, 2017

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

A Aufflllung

DPH Schwere Rammsondierung (Dynamic Probing Heavy)

FFB Fertiger Ful3boden

G Kies

GOK Geléndeoberkante

ks Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

LfU Bayerisches Landesamt fir Umwelt

LW Landesamt fur Wasserwirtschaft

LHKW Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

MKW Mineral6lkohlenwasserstoffe, Bestimmung als Mineraldlkohlenwasserstoffindex

n.b. Nicht bestimmt

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelstoffe)

S Sand

SP Sondierpunkt (Rammkernsondierung)

T Ton

U Schluff

< Best Gr. Unter der analytischen Bestimmungsgrenze je Einzelparameter bei Summen-
parametern
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf den Flurstiick 3289 der Gemarkung Oberthulba, in 97723 Oberthulba soll ein Lebensmit-
telverbraucher- und Getrankemarkt neu errichtet werden (siehe Plan in Anlage 1.3). Entspre-
chend dazu sollen auf dem Grundsttick Parkplatze und Verkehrsflachen entstehen.

Die Kutter GmbH & Co. KG aus Memmingen beauftragte Gber das Architekturbiiro archi.tec
GmbH die Sakosta GmbH auf Grundlage des Angebotes 2300086/1 vom 31.05.2023 mit der
Durchfuihrung einer Baugrunduntersuchung.

Mit der Baugrunduntersuchung sollen die bodenmechanischen Kennwerte der Bdden im
grindungsrelevanten Bereich und die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ermittelt so-
wie eine Grindungsempfehlung gegeben werden.

2 Standortverhaltnisse

2.1 Lage der Untersuchungsflache und geplantes Bauwerk

Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich in im Sidwesten von Oberthulba im Bereich Méaus-
winkel. Es liegt nordlich der St 2291 in einem landwirtschaftlich als Griinflache genutzten Be-
reich. Das Gelande fallt mit einer Neigung von ca. 3° von Nordwesten nach Sudosten.

Bei dem geplanten Objekt handelt es sich um einen Lebensmittelverbraucher- und Getrénke-
markt mit zugehorigen Verkehrs- und Parkflachen. Die Geb&ude sind ohne Unterkellerung ge-
plant. Die Grindung soll Uber Einzelfundamente unter den Stiitzen oder auf Streifenfundamen-
ten erfolgen.

2.2 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich innerhalb der Naturraum-Einheit Rhén. Es liegt im
Bereich der nicht vulkanischen Sudrhon, es treten die Mesozoischen Sedimenten des mittle-
ren und oberen Burgsandsteins (untere Trias) auf. Diese Mesozoischen Schichten sind
durch Hangschutt/FlieBerde und Lésslehm tberdeckt.

Grundwasser liegt gemaf [1] im Untersuchungsgebiet in einem Kluft-(Poren-) Grundwasser-
leiter mit geringen bis maRigen Gebirgsdurchlassigkeiten und meist geringen Ergiebigkeiten
vor. Als Grundwasserleiter fur das oberste Grundwasserstockwerk fungiert der mittlere Bunt-
sandstein. Die Grundwasserflie3richtung wird nach Sidosten hin zur Thulba angenommen.

2.3 Schichtenfolge und Grundwasser

Im Folgenden wird ein vereinfachter Schichtaufbau auf der Untersuchungsflache anhand der
Ergebnisse in den Bohrungen beschrieben.

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc Seite 4 von 15



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Tabelle 1: Ubersicht tiber die realisierten Rammkern- und Rammsondierungen

Sondie- ; Endtiefe RKS Wasserstande Endtiefen DPH
rung Ansatzpunkthdhe
u .
m 0. NHN Mu.GOK | mié.NHN | mu.GOK | mi.NHN | mu.GOK | mi. NHN
SP1 284,88 3,60 281,28 3,40 281,48
SP2 283,69 2,70 280,99 2,80 280,89
SP3 282,13 5,00 277,13 ) ) ) 5,40 276,73
kein Wasser bis Endtiefe
SP4 281,81 3,00 278,81 -
angetroffen
SP5 284,15 4,90 279,25 -
SP6 279,75 4,00 275,75 4,10 275,65
SP7 281,25 3,00 278,25 -

Schicht 0: Oberboden

Bei allen Bohrungen tritt diese Schicht auf. Sie ist etwa 0,2 m méachtig (siehe Schichtprofile in
Anl. 2). Hierbei handelt es sich um schwach humose, feinsandige Schluffe. Bei den Ramm-
sondierungen wurden hier geringe Schlagzahlen verzeichnet (siehe auch Anl. 2). Es wird von
einer Uberwiegend steifer Konsistenz ausgegangen.

Der Oberboden ist vor den eigentlichen Erdarbeiten abzuschieben und separat als Haufwerk
zu lagern.

Schicht 1: Lésslehm

Bei allen Aufschlissen folgt unter der Schicht 0 die Schicht 1. Hierbei handelt es sich um
Ldsslehm, welcher aus schwach feinsandigem bis feinsandigem Schluff besteht. Diese
Schicht reicht in Tiefen zwischen 0,4 m und 0,9 m unter GOK. Die mittlere Schichtuntergren-
ze liegt bei 0,6 m unter GOK. Die Farbe des Materials ist als beige bis gelb anzusprechen,
die Konsistenz ist im ungestorten Zustand ohne Wassereinfluss als halbfest zu bezeichnen.
Dies bestatigen auch die Schlagzahlen der DPH von ca. 7 bis 12 Schlagen fur diesen Be-
reich. Das Material wird gemaf3 DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe UL - UM zugeordnet.

Schicht 2: Hangschutt / FlieRerde

Unter der Losslehmdeckschicht tritt Hangschutt bzw. FlieRBerde auf. Die Schicht 2 reicht in
Tiefen zwischen 1,4 m und 2,3 m unter GOK. Die mittlere Schichtuntergrenze liegt bei 2,0 m
unter GOK. Es handelt sich bei dem Material um schluffige bis tonige Sande, welche teilwei-
se auch einen gewissen Kiesanteil besitzen. Die Lagerungsdichte reicht von mitteldichter bis
dichter Lagerung. Dies bestéatigen auch die Schlagzahlen der DPH von 5 — 15 Schlagen fur
diesen Bereich. Das Material ist gemaf DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe SU* zuzuord-
nen.

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc Seite 5 von 15



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Schicht 3: Sand-/Tonsteinzersatz mittlerer Buntsandstein

Unterhalb der FlieRBerde bzw. des Hangschutts treten Uberwiegend zersetzte Sandsteine und
Tonsteine des mittleren Burgsandsteins (Trias) auf. Die zersetzten Sedimente weisen noch
ihr Gesteinsgefiige auf, lassen sich aber von Hand zerreiben. Somit ist das Material eher als
schwach bindiges bis bindiges Lockergestein einzustufen. Bei den schwach bindigen Partien
handelt es sich tberwiegend um schluffige bis tonige Sande. In den bindigen Partien tritt
schwach feinsandiger Ton und Schluff auf.

Die Schlagzahlen der DPHs liegen im Bereich der schwach bindigen Partien bei >20 Schla-
gen. In den stark bindigen Bereichen liegen die Schlagzahlen bei ca. 5 Schlagen pro 10 cm
Eindringtiefe. Die Konsistenz ist Uberwiegend halbfest bis fest, in den weniger bindigen Be-
reichen ist von einer mitteldichten bis dichten Lagerung auszugehen. Das Material ist gemaf
DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe ST* bis TM/TA zuzuordnen. Diese Schicht wurde mit
keiner Bohrung durchortert. Die max. Aufschlusstiefe lag bei 5 m u. GOK.

Grundwasser

Bei den Bohrungen wurde nach Bohrende jeweils eine Wasserstandsmessung mit dem
Lichtlot durchgefuihrt. Bis zur jeweiligen Endtiefe wurde bei keiner der sieben Bohrungen
Wasser angetroffen (siehe auch Tabelle 1). Anhand der am tiefsten gelegenen Bohrung SP6
lasst sich abschatzen, dass der Wasserstand unterhalb von 275,7 m NHN liegt. Fir eine ge-
naue Angabe, auch fir den héhergelegenen Bereich im Nordosten, sind entsprechende Auf-
schllisse notig. Zur Beurteilung dieses Bereiches sollte die Bohrung SP5 herangezogen wer-
den. Diese endet in einer Tiefe von 279,25 m NHN und es wurde kein Wasser angetroffen.
Somit liegt der Wasserspiegel in diesem Bereich unterhalb von 279,25 m NHN.

Der Wasserstand unterliegt generell starkeren jahreszeitlichen Schwankungen. Die Angabe
eines Bemessungswasserstandes ist fur die Grundungsempfehlung, die Bauwerksabdich-
tung sowie die Auftriebssicherheit nach DIN 1054:2010-12 mafigebend. Ein Bemessungs-
wasserstand kann nur bei Vorliegen von langjahrigen Grundwasserganglinien einer Grund-
wassermessstelle im naheren Umfeld des Baugebietes angegeben werden. Dies ist im vor-
liegenden Fall aufgrund fehlender Grundwassermessstellen nicht gegeben. Anhand der vor-
liegenden Erkenntnisse (Hydrogeologische Situation und Wasserstandsmessung der Bohrlo-
cher) wird daher ein vorlaufiger Bemessungswasserstand von 279,25 m NHN abgeleitet.
Der tatsachliche Wasserstand kann jedoch auch deutlich tiefer liegen.

Die Untersuchungsflache liegt in keinem Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet, das
nachste Heilquellenschutzgebiete ,Bad Kissingen, GKSt* (Gebietskennzahl 2220582600080)
liegen knapp 0,8 km 6stlich des Untersuchungsareals.

Die Untersuchungsflache liegt gemaR Informationsdienst Uberschwemmungsgefiahrdete Ge-
biete des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (entnommen aus [1]) in keiner Hochwasser-
gefahrenflache und keinem Uberschwemmungsgebiet jedoch in einem Wassersensiblen Be-
reich.
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3 Baugrunduntersuchung

3.1 Methodik zur Baugrunduntersuchung

Fur die Baugrunduntersuchung wurden die Aufschlussbohrungen SP1 bis SP7 bis zu Tiefen
zwischen 2,7 und 5,0 Metern abgeteuft. In der unmittelbaren Umgebung der Bohrungen SP1,
SP2, SP3 und SP6 wurden zuséatzlich schwere Rammsondierungen (DPH) zur Bestimmung
von Lagerungsdichte bzw. Konsistenz des Bodens durchgefiihrt. In der unmittelbaren Umge-
bung von SP6 und SP7 wurde ein Versickerungsversuch im Bohrloch ausgefihrt. Die Lage
der Aufschlussbohrungen und Sondierungen ist der Anlage 1.3 zu entnehmen. Die Hohe und
Lage der Ansatzpunkte der Sondierungen wurde mittels GNNS-Vermessung bestimmt. Die
Durchfuhrung der Feldarbeiten erfolgte durch Mitarbeiter der Sakosta GmbH Nirnberg. Das
Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurde gemaf DIN EN ISO 14688 und DIN 18196 beurteilt
und klassifiziert.

Zur Durchfilhrung von bodenmechanischen Laborversuchen wurden 3 Bodenproben ent-
nommen und in luftdicht verschlossenen Kunststoffeimern dem Baugrundlabor Dr. Hélzer,
Hanfroste 1, 76646 Bruchsal fur die in Tabelle 2 angegebenen bodenmechanischen Labor-
versuche Uberstellt. Die Bodenproben sind entsprechend der Nummer der Aufschlussboh-
rung und der Enthahmetiefe bezogen auf den Bohransatzpunkt bezeichnet (z.B. SP1/1,0-
2,0).

Tabelle 2: Durchgefuihrte bodenmechanische Laborversuche mit Analyseverfahren

Probenbezeichnung Baugrundschicht | Analysen Verfahren

SP5/1,0-2,0 Schicht 2 Sieb- und Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4
SP6/0,4-0,8 Schicht 1 Sieb- und Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4
SP6/2,2-3,0 Schicht 3 Sieb- und Schlammanalyse DIN EN ISO 17892-4

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die wesentlichen Ergebnisse der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen dargestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

) Bodenart T U S G
Probe Bodenschicht | DIN 18196
DIN 4022 [%] [%] [%] [%]
SP5/1,0-2,0 Schicht 2 SuU* G, t, u, fs', ms', gs' 13,3 14,6 33,4 38,7
SP6/0,4-0,8 Schicht 1 - U, t,d,fs, ms', gs' 10,2 48,2 31,0 10,6
SP6/2,2-3,0 Schicht 3 ST* S, t,u, mg' 17,9 15,4 52,5 14,2

3.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Zuge der Ausfiihrung der BaumalRnahme erforderlichen erdstatischen Berech-
nungen kénnen auf der Grundlage der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen in Verbin-
dung mit den Angaben der DIN EN 1991-1-3:2010-12, der Empfehlungen des Arbeitskreises
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Baugruben, [7] sowie der allgemeinen Erfahrung, die in der Tabelle 4 aufgefiihrten Rechen-
werte der Bodenkenngrdf3en in den griindungsrelevanten Bodenschichten angesetzt werden.
Humose, organikreiche Bdden, wie die Baugrundschicht 0, sind nicht fir eine Bebauung ge-
eignet. Diese sind vor Beginn der Bebauung abzutragen und seitlich zu lagern, um sie z. B.
fur die Gestaltung von Griinflaichen einzusetzen. Das Material ist vor Vernassung zu schiuit-
zen und darf nicht befahren werden. Die in Klammern angegebenen Kennwerte bilden die
Spanne der erbohrten Boden ab. Zur Berechnung kdnnen die mittleren Kennwerte, die ober-
halb der Spannen dargestellt sind, herangezogen werden.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte

Erkundete i Reibungs- . Steife-
mittlere Wichte winkel | Kohasion | o qul
Schichten- Tiefe der erdfeucht unter Auftrieb Ok C'k Esk
bezeichnung Schichtun-
terkante vk [kN/m?] vk [kN/m?3] ] [kN/m2] [MN/m?]
[m u. GOK]
. 19,5 10,0 25,0 5,0 5
Schicht 1 0,6
(19,0 — 20,0) (9,0-11,0) | (225-27,5) | 2,575 (3-7)
) 20,0 11,0 30,0 2,5 30
Schicht 2 2,0
(19,0 -21,0) | (10,0-12,0) | (27,5-325) | 2,0-3,0 (25 - 35)
. 21,0 11,0 27,5 8,0 80
Schicht 2 50E.T.
(20,5-21,5) | (10,0-12,0) | (25,0-30,0) | 6,0-10,0 | (70-90)

Die oben angegebenen Bodenparameter basieren auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren
Bdden. Sie beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestdrten Zustand und gel-
ten fir die angegebenen Lagerungsdichten. Durch Stoérungen, wie z.B. Auflockerungen
Wasserzutritt und starke Niederschlage kénnen sich die angegebenen Parameter erheblich
reduzieren.

3.3 Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300

Die DIN 18300:2012-09 ist zuriickgezogen und durch die DIN 18300:2019-09 ersetzt wor-
den. Entsprechend der DIN 18300:2019-09 sind Homogenbereiche des Untergrundes, an-
statt der Bodenklassen anzugeben. Ein solcher Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich
aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate vergleich-
bare Eigenschaften aufweist. Die Homogenbereiche sind vom Baugrundgutachter entspre-
chend der Losbarkeit und Wiederverwendung festzulegen und durch ihre Eigenschaften zu
charakterisieren.
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Tabelle 5: Eigenschaften und Parameter der Homogenbereiche des Gewerkes Erdarbeiten

Homogenbereich
Parameter

| Il 1l
Baugrundschicht Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
Ubliche Benennung LoRlehm Hangschutt / FlieBerde |Sand- / Tonsteinzersatz
Bodenart nach DIN 4022 U, fs'-fs S, u-t, g'-g S,u-t/T,U,fs'
Stratigraphie Quartar Quartar Trias
Bodengruppen nach DIN 18196 UL-UM SU* ST*TA, TM
Kornverteilung Anl. 3 Anl. 3 Anl. 3
Frostempfindlichkeits-klasse F3 F2-F3 F2 - F3
Anteil Steine * % <1 <5 Ubergang Festgestein
Anteil Blocke @ % <1 <3 Ubergang Festgestein
Anteil groRe Blocke @ % <1 <1 Ubergang Festgestein
Dichte [g/cm?3] 16-19 1,7-2,0 19-21
Undrénierte Scherfestigkeit [kN/m?] 30 10 50
Konsistenz halbfest - halbfest - fest
Lagerungsdichte mitteldicht mitteldicht mitteldicht - dicht
Organ. Anteil [%] gering gering gering

(keine wirtschaftliche Untersuchungsmethode vorhanden, die Angaben beruhen auf Vermutungen

Die Angaben zu den Homogenbereichen in den Tabelle 5 beschrénken sich auf den Zustand
der punktweise vorgenommenen Bodenaufschliisse.

3.4 Bauwerksgrindung

Nach Angaben des Auftraggebers ist eine Oberkante des FFB von 280,25 m NHN geplant.
Es wird davon ausgegangen, dass ohne Unterkellerung gebaut wird.

Der Homogenbereich 1 ist fir eine Griindung nur bedingt geeignet. Die Losslehme besitzen
eine halbfeste Konsistenz, jedoch sind diese sehr wasserempfindlich. Auerdem ist mit gro-
Beren Setzungsunterschieden zu rechnen, falls einige Fundamente in Homogenbereich | und
andere Fundamente in Homogenbereich Il liegen. Die geplante FFB legt eine Griindung in
Homogenbereich Il (Sudosten) und Homogenbereich [l (Nordwesten) nahe. Eine Flachgrin-
dung sollte somit die wirtschaftlichste und technisch einfachste Grindungsvariante darstel-
len.

Es wird davon ausgegangen, dass eine Grindung auf Streifenfundamenten, in Kombination
mit Einzelfundamenten die wahrscheinlichste Ausfiihrung der Griindung sein wird. Fir den
Boden kommt eine nicht tragende Bodenplatte in Frage. In den folgenden Kapiteln wird eine
Grundung mittel Einzelfundamenten und mittels Streifenfundamenten betrachtet sowie Aus-
sagen zur nicht tragen Bodenplatte/FuRboden getroffen.

Aus Grinden der Frostsicherheit sollte eine Grindungstiefe von mindestens 0,8 m fir die
Einzel- und Streifenfundamente eingehalten werden. Um die nicht durch Streifenfundamente
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geschuitzten Bereiche der Bodenplatte sollten entsprechende Frostschutzschiirzen eingebaut
werden.

3.4.1 Flachgrundung mittels Einzelfundamente

Bei der Grindung mittels Einzelfundamenten wird von einem quadratischen Grundriss der
Fundamente ausgegangen. Wir empfehlen anhand der festgestellten Béden eine Einbinde-
tiefe von 0,8 m zu bericksichtigen. Da im nordwestlichen Teil der Untersuchungsflache die
Grundung im Homogenbereich 11l und im stdéstlichen Teil die Grindung in Homogenbereich
Il erfolgt, kBnnen gewisse Setzungsunterschiede auftreten. In Tabelle 6 wird daher eine Set-
zung fur den Bereich NW und SE angegeben. Die Setzungsunterschiede sind kleiner 1 cm.

Es ergeben sich die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiederstandes in
Abhangigkeit der angegebenen Setzungen. Der Wasserstand sowie die mittlere Lagerungs-
dichte der Boden wurden ebenfalls berlicksichtigt. Die Berechnungen befinden sich in Anla-
ge 5.

Tabelle 6: Bemessungswert des Sohlwiderstands und aufnehmbarer Sohldruck in kN/mz2 fur Einzel-
fundamente.

Streifenfundament [m] | Sohlwiderstands [kN/m?] NW -Setzung [cm] | SE-Setzung [cm]

1,0x1,0 475 0,2 0,7
15x15 515 0,4 1,0
20x2,0 540 0,6 1,3
25x25 560 0,8 15

Seit 01.07.2012 ist die DIN 1054:2005-1 nicht mehr gultig. Standsicherheitsnachweise in der
Geotechnik sind seitdem gemaf DIN 1054:2021-04 in Verbindung mit DIN EN 1997-1 durch-
zufuhren.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Berechnung nach der giltigen Norm DIN EN 1997-1
(Eurocode 7) durchgefiihrt wurde und es sich folglich bei den Werten nicht um den aufnehm-
baren Sohldruck o.u hach DIN 1054:2005-1 handelt. Der Wert fur den aufnehmbaren Sohl-
druck kann aus dem Bemessungswert des Sohlwiderstands ermittelt werden, indem dieser
durch den Faktor 1,425 dividiert wird.

Eine Abnahme der Baugrubensohle durch den Gutachter ist erforderlich, da im Nordwesten
des Untersuchungsgebietes keine Aufschliisse mit ausreichender Tiefe vorliegen.
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3.4.2 Flachgrindung mittels Streifenfundamenten

Bei der Grindung mittels Streifenfundamenten wird von einer Streifenlange von 40 m aus-
gegangen. Die Einbindetiefe sollte 0,8 m betragen. Da im nordwestlichen Teil der Untersu-
chungsflache die Griindung im Homogenbereich Il und im stdostlichen Teil die Grindung in
Homogenbereich |l erfolgt, kbnnen auch hier gewisse Setzungsunterschiede auftreten. In
Tabelle 7 wird daher eine Setzung fiir den Bereich NW und SE angegeben. Die Setzungsun-
terschiede liegen bei kleiner 1 cm.

Es ergeben sich die in Tabelle 7 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiederstandes in
Abhangigkeit der angegebenen Setzungen. Der Wasserstand sowie die mittlere Lagerungs-
dichte der Béden wurden ebenfalls beriicksichtigt. Die Berechnungen befinden sich in Anla-
ge 5.

Tabelle 7: Bemessungswert des Sohlwiderstands und aufnehmbarer Sohldruck in kN/mz2 fir Strei-

fenfundamente.
Dimension Bemessungswert des Sohl-
Streifenfundament [m] widerstands [kN/m?] NW -Setzung [cm] | SE-Setzung [cm]
0,5 x 40 314 0.2 05
1,0 x 40 379 0.4 1,0
15x40 430 0,7 1.4
2,0x 40 465 0,9 18

Analog zu den Angaben in Tabelle 6 kann der Wert fir den aufnehmbaren Sohldruck aus
dem Bemessungswert des Sohlwiderstands ermittelt werden, indem dieser durch den Faktor
1,425 dividiert wird.

Eine Abnahme der Baugrubensohle durch den Gutachter ist erforderlich, da im Nordwesten
des Untersuchungsgebietes keine Aufschliisse mit ausreichender Tiefe vorliegen.

3.4.3 Grundung der Bodenplatte

Fur die Grindung der Bodenplatte wird davon ausgegangen, dass diese als nicht lastabtra-
gende bzw. freie, ,schwimmende® Bodenplatte gegriindet ist und somit nur Eigen- sowie
Nutzlasten abzutragen sind. Es wird dabei von einer Last (charakteristische Bodenpressung)
von max. 20 kN/m? ausgegangen. Die Starke der Bodenplatte wird mit 0,2 bis 0,3 m ange-
nommen.

Zur Verringerung von mdoglichen Setzungsunterschienden empfehlen wir unterhalb der Bo-
denplatte ein Ausgleichspolster von mindestens 0,2 m Méachtigkeit einzubauen.

Die Tragfahigkeit des Planums sollte mittels Plattendruckversuchen an mehreren Stellen ge-
priift werden. Hierbei darf ein Verformungsmodul Eyv, von 45 MN / m? nicht unterschritten
werden. Anderenfalls ist eine Erh6hung der Méachtigkeit des Ausgleichspolsters erforderlich.

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc Seite 11 von 15



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Fur das Ausgleichspolter bzw. Schotterpolster ist Mineralkorngemisch der Kérnung 0/32 oder
vergleichbar zu verwenden. Dieses Material ist lagenweise verdichtet einzubauen. Die La-
genmaéchtigkeit sollte 30 cm nicht Uberschreiten.

Um Frostsicherheit zu gewahrleisten sind Frostschutzschirzen von 0,8 m Tiefe erforderlich.
Hierzu kénnen jedoch auch die Streifenfundamente herangezogen werden.

3.4.4 Bauwerksabdichtung

Der vorlaufige Bemessungswasserstand wurde auf 279,25 m NHN festgesetzt (vgl. Kap.
2.3). Erdberuhrte Bauwerksteile, die mehr als 0,5 m oberhalb des Bemessungswasserstands
einbinden (im vorliegenden Fall vermutlich die gesamten Bauwerke), sind grundsatzlich zum
Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht driickendes Wasser gemafd DIN 18533-1 Ab-
schnitt 8.5.1 abzudichten. Hierflr ist eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erforderlich.
Diese erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige,
fluchtgerecht verlegte formstabile Dréanleitungen, Spil- und Kontrollvorrichtungen und eine
rickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine zuverlassige Vorflut. Unter vor-
stehenden Randbedingungen kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E fir Bauwerksteile
oberhalb von 279,75 m NHN angenommen werden. Anderenfalls ist von Wassereinwir-
kungsklasse W2.1-E auszugehen.

3.4.5 Fahr-und Parkflachen

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaues sind die Richtlinien der RStO 12 [5] sowie der
ZTVE-Stb 17 [4] zu beachten. Im Bereich der PKW Stell- und Fahrflachen wird ein Stral3en-
aufbau gemal RStO 12 (2012) fir eine Bauklasse 1,0 angenommen. Auf Héhe des Erdpla-
nums befinden sich Bdden, die der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gemall ZTVE-StB 17 zu-
zuordnen sind. Oberthulba liegt nach der Frosteinwirkungszonenkarte (Fassung 2012) in Zo-
ne Il. In Anlehnung an die RStO 12 ist folgender Aufbau zu wéhlen:

Bauklasse nach RStO 12 (2012) Bk 1,0
Tabelle 6, Zeile 2 = Richtwert 60 cm
Tabelle 7, Zeile 1 = Zone I +5cm
Tabelle 7, Zeile 3 = kein Grund- oder Schichtwasser bis 1,5 m unter Planum +0cm
Tabelle 7, Zeile 5 = Entwasserung der Fahrbahn Uber Rinnen -5cm
Gesamtdicke 60 cm

Das Rohplanum der Verkehrsflachen liegt in den Homogenbereichen 11 und IlI:

Gemaly ZTVT - StB 95 - ZTVE - StB 17 werden folgende Anforderungen an den Stral3en-
oberbau gestellt:

Oberkante Planum:

Verformungsmodul  Evz > 45 MN / m?
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Oberkante Frostschutzschicht:

Verdichtungsgrad Dpr > 100 %
Verformungsmodul  Evz > 120 MN / m?
Verhaltniswert Evo/Evi<2,3

Die Tragfahigkeit auf Hohe des Planums ist durch Plattendruckversuche nachzuweisen.
Vermutlich wird der geforderte Wert im Bereich des Planums erreicht. Andern Falls sind Zu-
satzmalBnhahmen wie Bodenaustausch, einwalzen von Schroppen, Verwendung eines Geo-
gitters oder Kalkung erforderlich.

3.4.6 Baugrube —Wasserhaltung

Die Baugrubenbdschung kann gemaf? DIN 4124:2012-01 bis zu einer Tiefe von 5,0 m unter
GOK mit folgender maximaler Béschungsneigung oberhalb von Grundwasser- bzw. Stau-
wasserhorizonten unverbaut erstellt werden:

Mitteldichte, nicht bindige Boden 45
Steife und halbfeste bindige Béden 60°
Fels 80°

Baugruben durfen im Allgemeinen ohne besondere Sicherung bis 1,25 m senkrecht herge-
stellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist.
Die Standsicherheit nicht verbauter Wande ist nach DIN 4084:2009-01 nachzuweisen, wenn
die Boschung mehr als 5 m hoch ist oder die Wéande steiler als 45°/60°/80° ausgefihrt wer-
den sollen. Die Bdschungsoberkante ist bei Einsatz von schwereren Fahrzeugen mit mehr
als 12 t Gesamtgewicht in einem 2 m breiten Streifen unbelastet zu belassen. Samtliche im
Zuge der Erdbauarbeiten erstellten Boschungen sind durch geeignete Malihahmen vor Ero-
sion und Witterung zu schitzen.

Entsprechend dem angenommenen Griindungsniveaus (ohne Keller) der Gebaude und der
Verkehrsflachen, sowie dem wahrend der Baugrunduntersuchung festgestellten Grundwas-
serspiegel (siehe Kapitel 2.3) ist bei Arbeiten bis zur Griindungssohle der Einzel- und Strei-
fenfundamente unter Umstanden eine offene Bauwasserhaltung erforderlich. Schicht-, Stau-
und Hangwasser kann mittels Schmutzwasserpumpe gefdrdert werden. Zur trockenen Jah-
reszeit ist es wahrscheinlich, dass kein Wasser angetroffen wird. Schmutzwasserpumpen
sollten jedoch in jedem Fall vorgehalten werden, um auch auf einen Zutritt von Nieder-
schlagswasser reagieren zu kdnnen.

3.4.7 Wiedereinbau
Das Material aus den Homogenbereichen | ist geotechnisch betrachtet fir einen Wiederein-

bau mit verdichtungsrelevanten Eigenschaften nicht ohne weiteres geeignet. Ein Beimischen
von Kalk oder Mischbinder kann durchaus erforderlich sein, um eine entsprechende Ver-
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dichtbarkeit zu gewahrleisten. Material aus den Homogenbereichen Il und Il im Bereich we-
nig bindiger Partien zum Wiedereinbau geeignet. Die stark bindigen Partien sollten nicht zum
Wiedereinbau genutzt werden.

3.4.8 Versickerungsmaoglichkeit

Wesentliche Voraussetzung fur eine dezentrale Versickerung von nicht schadstoffbeauf-
schlagtem Oberflachenwasser ist die Durchléassigkeit der im Untergrund anstehenden Lo-
ckergesteine und der Grundwasserflurabstand. Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt
Uberwiegend von ihrer Korngrof3e bzw. -verteilung ab und wird durch den Durchlassigkeits-
beiwert (k-Wert) ausgedriickt. Nach dem DWA-Regelwerk im Arbeitsblatt DWA-A 138 [6]
gelten Boden mit einem kf-Wert zwischen 102 und 10 als geeignet flr eine Versickerung.
Daneben ist eine Machtigkeit des Sickerraums (unbelastete Grundwasseriiberdeckung) be-
zogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand.

Zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit wurde mit dem Auftraggeber vereinbart, in der
unmittelbaren Néahe von SP6 und SP7 einen entsprechenden Versickerungsversuch (Auffill-
versuch) auszufiihren. Bei der Durchfiihrung des Versickerungsversuches wurde bei SP6 ein
Versickerungshorizont von 278,75 m NHN und bei SP7 ein Versickerungshorizont von
279,45 m NHN gewahlt.

In das Bohrloch der Kleinrammbohrung wurde ein PE-Rohr eingestellt und durch leichtes
Nachklopfen ca. 5 cm in die Bohrlochsohle eingedriickt. Nach dem Herstellen von weitestge-
hend wassergesattigten Verhaltnissen durch Wasserzugabe im Bohrloch wurde ein Wasser-
spiegel generiert. AnschlieRend wurde die Absenkung gemessen. Aus Randbedingungen
wie Rohrradius und dem Wasserstand im Bohrloch wurde eine hydraulische Leitfahigkeit
(Wasserdurchlassigkeitsbeiwert, kf-Wert) berechnet (siehe Protokolle in Anlage 4).

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 ist fir die Bestimmung eines Bemessungs-kf-Wertes aus
Feldmethoden ein Korrekturfaktor von 2,0 anzuwenden. Damit ergibt sich fiir den Versuch
bei SP6 ein kf-Wert von etwa 1,0 x 10® m/s und fiir den Versuch bei SP7 ein kf-Wert von et-
wa 8,0 x 10° m/s. Der bei SP7 im Feldversuch ermittelte Bemessungs-kf-Wert liegt aulRer-
halb des versickerungstechnisch relevanten Bereich nach DWA-Arbeitsblatt Nr. 138. Der na-
he SP6 im Feldversuch ermittelte Bemessungs-kf-Wert liegt nur ganz knapp im versicke-
rungstechnisch relevanten Bereich nach DWA-Arbeitsblatt Nr. 138.

Somit ist eine Versickerung eher fraglich und stark standort- und tiefenabhéngig.

3.4.9 Angaben zur Erdbebenzone und Untergrundklasse

Der Nationale Anhang der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 wurde ersetzt durch den Nationalen
Anhang NA:2021-07. Demnach ist statt der bislang anzugebenden Erdbebenzonen die
spektrale Antwortbeschleunigung (Sapr) fir einen Ort anzugeben. In Fallen sehr geringer
Seismizitat (gemafl DIN EN 1998-1/NA:2021-07 definiert mit Sapr <0,6 M/s2) muss die DIN
EN 1998-1 nicht beriicksichtigt werden.
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Gemal [3] liegt die spektrale Antwortbeschleunigung (Sap,r) flr das Untergrundverhaltnis A-
R im Plateaubereich fur Oberthulba bei <0,6 m/s? fir eine Wiederkehrperiode von 475 Jah-
ren. Die DIN EN 1998-1 muss hier daher nicht berticksichtigt werden. Es ist keine Unter-
grundklasse anzugeben.

4 Zusammenfassung

Auf dem Untersuchungsgelande wurde eine Baugrunduntersuchung fur einen Lebensmittel-
verbraucher- und Getrankemarkt durchgefiihrt. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen war das
Geléande eine Grinflache.

Es wurden unter einer Losslehmdecke und einer Hangschutt/FlieRerde-Lage der Zersatz des
Buntsandsteins angetroffen. Im Nordwesten des Geléandes konnte die Griindungstiefe des
Marktes nicht mit allen Aufschliissen erreicht werden, da hier die Felsoberkante vorher ange-
troffen wurde. Um hier zu prifen, dass die Griindung nicht in einer Lettenlage erfolgt, ist die
Baugrube vom Gutachter abnehmen zu lassen.

Eine frostsichere Grindung auf Einzelfundamenten oder Streifenfundamenten in etwa 0,8 m
Tiefe ist angedacht. Eine Wasserhaltung ist voraussichtlich nicht erforderlich kann aber nicht
ganz ausgeschlossen werden. Die Verkehrsflachen sind gemaR RStO 12 [5] zu erstellen.

Eine Versickerung von nicht Schadstoff beaufschlagtem Niederschlagswasser ist nur be-
reichsweise maglich.

Die Erkundung des Baugrundes durch Kleinrammbohrungen ergeben zwangslaufig nur
punktférmige Aufschlisse Uber den Aufbau des Untergrundes. Grundsatzlich sollte gegen-
uber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau 6rtlich, auch auf eng begrenztem Raum
mit Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge der Erd- und Griindungsarbeiten ist daher
sorgféltig zu Uberprifen, ob die angetroffenen Baugrundverhaltnisse mit den im Gutachten
erfassten tUbereinstimmen. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zur weiteren Beratung her-
anzuziehen. Der Bodengutachter ist auch zu informieren sofern wesentliche, den Baugrund
betreffende Planungséanderungen vorgenommen werden.

Es wird empfohlen die Baugrubensohle bzw. die Grindungsbereiche vom Baugrundgutach-
ter abzunehmen zu lassen, um inshesondere Abweichungen des Bodenaufbaus feststellen

zu kdénnen.

Sakosta GmbH

[ ' — :

M. Siebigteroth iLA. Ph. Geigenberger
Geschaftsfuhrer Projektleiter
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Anlage 1: Lagepléane (3 Seiten)

Anlagel.1: Ubersichtsplan: 1 Plan, M: 1:25.000
Anlage 1.2: Geologische Karte: 1 Plan, M: 1:25.000

Anlage 1.3: Lageplan mit Lage der Aufschlisse: 1 Plan, M: 1:500

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc



Vorliegender Plan beruht auf liberlassenen Planunterlagen und stelit
nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die
ortlichen Gegebenheiten dar. Fiir Fehler in diesen {iberlassenen
Planunterlagen libernimmt die Sakosta GmbH keine Haftung

Legende

a Lage des Untersuchungsgebiets

0 250 500 750 1.000 m
e

SakostaGmbH
HansastraRBe 5a
90441 Nirnberg
Tel.: 0911/99913300

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG
Augsburger Strae 55
87700 Memmingen

Projekt: BV Neubau eines Lebensmittelverbraucher- und Getrankemarktes
in 97723 Oberthulba Flur. Nr.: 3289, Baugrunduntersuchung

Planinhalt: Ubersichtslageplan

Plangrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2023

MaRstab: Name: Datum: Proj.-Nr: Anlage Nr.
bearbeitet: |Geigenberger 01.06.2023
1:25.000 2300086/1 1.1
gezeichnel [Geigenberger 01.06.2023




Vorliegender Plan beruht auf iiberlassenen Planunterlagen und stellt
nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die
ortlichen Gegebenheiten dar. Fiir Fehler in diesen iiberlassenen
Planunterlagen iibernimmt die Sakosta GmbH keine Haftung

Legende

a Lage des Untersuchungsgebiets

SakostaGmbH
HansastraRBe 5a
90441 Nirnberg
Tel.: 0911/99913300

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG
Augsburger Strae 55
87700 Memmingen

0 250 500 750 1.000 m
s = e =

Projekt: BV Neubau eines Lebensmittelverbraucher- und Getrankemarktes
in 97723 Oberthulba Flur. Nr.: 3289, Baugrunduntersuchung

Planinhalt: Geologische Karte

Plangrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2023, LfU Bayern 2023

MaRstab: Name: Datum: Proj.-Nr: Anlage Nr.
bearbeitet: |Geigenberger 01.06.2023
1:25.000 2300086/1 1.2
gezeichnel [Geigenberger 01.06.2023




Vorliegender Plan beruht auf iiberlassenen Planunterlagen und stellt
‘ nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die
ortlichen Gegebenheiten dar. Fiir Fehler in diesen {iberlassenen
Planunterlagen libernimmt die Sakosta GmbH keine Haftung

SP2/DPH2 /
i /

N
N s / I | egende
N
N / I % Kleinrammbohrung/DPH

\ \ 7\ ¥4 I ] Geplantes Marktgebaude
\ ~ I " Untersuchungsgrundsttick

SP7
\ ) I 0 5 10 15 20m

\ I SakostaGmbH
HansastraRBe 5a
90441 Nurnberg
Tel.: 0911/99913300

Augsburger Strae 55
87700 Memmingen

\ I Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG

in 97723 Oberthulba Flur. Nr.: 3289, Baugrunduntersuchung

\\ I Projekt: BV Neubau eines Lebensmittelverbraucher- und Getrankemarktes

\ SP6/DPH6 Planinhalt: Aufschlusslageplan
1 ] — — [ .
A Plangrundlage: Bayerische Vermessungsverwaltung 2023, Archi.Tec GmbH 2023
MaRstab: Name: Datum: Proj.-Nr: Anlage Nr.
bearbeitet: |Geigenberger 06.07.2023
1:500 2300086/1 1.3
gezeichnel |Geigenberger 01.06.2023




pd
=2 Sakosta
Baugrunduntersuchung L

Oberthulba, Kutter GmbH & Co. KG Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 2: Darstellung der Aufschlisse (7 Seiten)

2307221-G2300086_1 Oberthulba BG-V1.doc



284,0

283,0

282,0

Hoéhenmafstab: 1:30

0,00

0,20

0,60

2,20

3,60

(9]
T
[

AN

ehb e b

©.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0,.0FpE; FEpk

U T T NN T A TR AR T

| 0,20 Schluff, feinsandig, schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken, Geruch:

erdig; durchw urzelt
0,60 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, halbfest, trocken,
Losslehm

° :72,20 Sand, schluffig bis tonig, kiesig, rotbraun, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,

trocken bis schw ach feucht, Hangschutt

o

o

7373,60 Sand, schluffig bis tonig, rot, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schw ach feucht

> bis feucht, Sandsteinzersatz

Blatt 1 von 7

DPH1

20

30

0
: [
.
9
9
05 [ =
10
13
8
6
1,0 [ s
8
8
11
6
15 [ s
8
7
11
8
20 [ =
5
6
5
6
25 | s
6
17
28
38
30 | =
46
63
94
100

Projekt:

Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes

Bohrung: SP1

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567764,64
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561261,60
Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 284,88 m. NHN
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 3,60 m

== Sakosta



http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

283,69 m. NHN DPH2

SP2
0 10 20 30
0,00 ‘;": | 0,20 Schluff, feinsandig, sehr schw ach humos bis schw ach humos, braun, Oberboden, 3
s - Y | steif, trocken, Geruch: erdig; durchw urzelt 6
0,20 ,.:__ ; 0,90 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, steif bis halbfest, trocken, i
4 .2 || [Hsslehm ’
AR e o ; 0,5 ’
283,0 e i .
PP 8
@§ SP2/0,20-0,90 e | s
0,90 " an® 1,40 Sand, schw ach schiuffig bis stark schluffig, schw ach tonig bis tonig, kiesig, 1,0 | =
° ‘E rotbraun, halbfest, schw ach feucht, Hangschutt/FlieBerde 14
T :
e & | 10
1,40 [** ==o— 1,90 Schiuff, Ton, sehr schw ach feinsandig, kiesig, rot, halbfest bis fest, schw ach 15| s
) : 6
P feucht bis feucht, Zersatz
282,0 e 0 \
T a— 10
el -
1,90 " u:' ° 2,70 Sand, schluffig bis tonig, rot, dicht gelagert, schw ach feucht bis feucht, 20 |
e .® |° Sandsteinzersatz 13
o il . |
° '..“' o 16 ‘
g SP2/2,00- 2,50 <2 25 [z
0 .9 |o 42
281,0 - .' * "." Z a4
2,70 100
Projekt: ~ Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes
Bohrung: SP2
P
Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567738,52 | | S k t
190 =2 DAKOSta
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561214,64 7
.. 1. Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 283,69 m. NHN
Hohenmalistab: 1:30 Blatt 2 von 7 :
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 2,70 m
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282,13 m. NHN

282,0 0,00
0,20

281,0

280,0

279,0

278,0

277,0 500

Hoéhenmaf stab: 1:30

(%)
o
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bhiEB
(FLTH N

0,50

1,50

] AR . ]
P |=|=| B RE e bk ope BB Cope ho'FF

IR
AR

3,10

6.0.0.0.0.,0,0,0,0.0,0.0.0F b B B BB BB BEHo.0.0.0.0.0.0pFp FEpt

j‘70,20 Schiuff, feinsandig, schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken, Geruch:
| erdich, durchw urzelt
0,50 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, halbfest, trocken,
Losslehm

> 371,50 Sand, schluffig bis tonig, kiesig, rotbraun, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
ool schw ach feucht, Hangschutt

' 3,10 Schluff, Ton, grau, rot, halbfest bis fest, trocken bis schw ach feucht,
Tonsteinzersatz

- 5,00 Sand, schluffig bis tonig, rot, grau, dicht gelagert, schw ach feucht,
Sandsteinzersatz
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Projekt:  Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes

Bohrung: SP3

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567815,26
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561223,33
Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 282,13 m. NHN
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 5,00 m

== Sakosta
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281,0

280,0

279,0

Hoéhenmaf stab: 1:30

0,00
0,20

0,40

2,20

3,00

SP4

b e b e ) et

bl

o.o.o.o.o.o.o.o.o.O.O.O...O.O.O.O-OF; FF;F

e thE et by b o bob op B

! erdig; durchw urzelt
TOAO Schiuff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, halbfest, trocken,
—_Losslehm
° 2,20 Sand, schiuffig bis tonig, kiesig, rotbraun, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
° trocken bis schw ach feucht, Hangschutt

© 000 o
o oo

0o |o
0o |o

f?S,OO Sand, stark schluffig bis stark tonig, rot, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
ool schw ach feucht bis feucht, Sandsteinzersatz

Blatt 4 von 7

| 0,20 Schluff, feinsandig, schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken, Geruch:

Projekt:  Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes
Bohrung: SP4

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567788,89
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561202,36
Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 281,81 m. NHN
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 3,00 m

== Sakosta
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284,15 m. NHN

284,0

283,0

282,0

281,0

280,0

Hoéhenmaf stab: 1:30

0,00

0,20

0,70

2,30

2,70

4,90

(%)
o
(&)}

j‘70,20 Schiuff, feinsandig, schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken, Geruch:
erdig; durchw urzelt
0,70 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, halbfest, trocken,

ERE Bk B b
G AN AN

BE e

o 272,30 Sand, schluffig bis tonig, rotbraun, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schw ach
o p feucht, Hangschutt

..r BE

o.o.o.o.o.o.o...0.0.0Fp FBF; FF;F
i

Schluff bis Ton, rot, halbfest bis fest, schw ach feucht, Tonsteinzersatz

© 4,90 Sand, schiuffig bis tonig, rot, dicht gelagert, feucht, Sandsteinzersatz

©.0.0.0.,0.,0.,0.0,0,0,0.0,0.0.0 [ |}

Projekt:  Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes

Bohrung: SP5

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG 567757,80
Bohrfirma: Sakosta 5561234,13
Bearbeiter:  Geigenberger 284,15 m. NHN
Datum: 20.06.2022 490 m

== Sakosta
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279,75 m. NHN

2790 o SP6/0,40 - 0,80

278,0

J_SP6/1,00 - 2,00

277,0

J_SP6/2,20 - 3,00
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Hoéhenmaf stab: 1:30
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j‘70,20 Schiuff, feinsandig, sehr schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken,
jL\Geruch: erdig; durchw urzelt

0,80 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, steif bis halbfest, trocken,
Losslehm

o

° o

272,10 Sand, schw ach schiuffig bis stark schluffig, schw ach tonig bis tonig, kiesig, rot,
ool beige, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schw ach feucht bis feucht,
- Hangschutt/FlieRerde

0o [o

?:73,20 Sand, schluffig bis tonig, rot, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schw ach feucht
°F bis feucht, Sandsteinzersatz

[ 4,00 Schluff bis Ton, rot, halbfest bis fest, schw ach feucht, Tonsteinzersatz
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Projekt:  Neubau eines Lebansmittelverbraucher- und Getrankemarktes

Bohrung: SP6

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567792,89
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561161,56
Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 279,75 m. NHN
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 4,00 m

== Sakosta
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281,25 m. NHN

281,0

280,0

279,0

Hoéhenmaf stab: 1:30

0,00

0,20

0,60
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3,00

(9]
T
~

AN
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0,0 ,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0 FBF; FF;F
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j‘70,20 Schiuff, feinsandig, sehr schw ach humos, braun, Oberboden, steif, trocken,

|

I

|

|

|
1

\Geruch: erdig; durchw urzelt
0,60 Schluff, schw ach feinsandig bis feinsandig, beige, gelb, steif bis halbfest, trocken,
Losslehm

-ol 210 Sand, schwach schluffig bis schluffig, schw ach tonig bis tonig, kiesig, rot, gelb,

oo fo

mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schw ach feucht bis feucht, Hangschutt

- 3,00 Sand, schluffig bis tonig, rot, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, feucht,

Sandsteinzersatz
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Bohrung: SP7

Auftraggeber: Kutter GmbH & Co. KG Rechtswert: 567771,52
Bohrfirma: Sakosta Hochw ert: 5561187,09
Bearbeiter:  Geigenberger Ansatzhohe: 281,25 m. NHN
Datum: 20.06.2022 Endtiefe: 3,00 m
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Anlage 3: Bodenmechanische Laborversuche (6 Seiten)

Unterersuchungsberichte Baugrundlabor Dr. Holzer
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Baugrundlabor Dr. Hélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 29.06.23

Kornungslinie
Kutter, Oberthulba
Projekt-Nr.: 2300086/1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 19.06.23
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Grob-

Fein- Mittel-

90
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60
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30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

HM

M

0

0.001 0.002 0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

SP 1

Bemerkungen:

Bodenart:

G, t, u', fs', ms', gs'

Entnahme durch: Sakosta GmbH

Tiefe:

1,0-20m

k [m/s] (Beyer):

:ebejuy

Entnahmestelle:

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

13.3/14.6/33.4/38.7

Bodengruppe nach DIN 18196:

SuU*

)youeyg




Baugrundlabor Dr. Hélzer

Hanfroste 1 Bericht:

76646 Bruchsal

07251-934931 Anlage: 2
L1 . . Prifungsnummer:

Kornungslinie

Kutter, Oberthulba v

Projekt-Nr.: 2300086/1

Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 29.06.23
Bezeichnung: SP 1 S|ebana|yse
Bodenart: G, t', u', fs', ms', gs' . . . .

o KorngréBe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Tiefe:1,0-2,0m o x o
k [m/s] (Beyer): - [mm] 9] [%] génge [%]
Entnahmestelle: 315 0.00 0.00 100.00
U/Cc -/- 16.0 127.38 11.95 88.05
T/U/S/G [%]: 13.3/14.6/33.4/38.7 5.0 125 64 1178 26.27
Bodengruppe nach DIN 18196: SU* . i . i
d10/d30/d60 [mm]: -/0.081/1.704 4.0 92.56 8.68 67.59
Siebanalyse: 2.0 71.12 6.67 60.91
Trocfenmasse [g]: 1069.02 10 49.40 463 56.08
Schldammanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.80 0.5 42.50 3.99 52.29
Korndichte [g/cm3]: 2.690 0.25 90.90 8.53 43.77
Argometer: 0.125 103.10 9.67 34.10
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schal 363 53 34.10
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 chale i . .
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 1066.13
Léange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Siebverlust 2.89
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | KorngréBe T C; R+C; Durchgang

(h] | [min] [a] [a] [mm] [°C] [a] [a] [%]

0 0.5 16.20 16.50 0.0678 23.0 0.58 17.08 28.27

0 1 14.90 15.20 0.0489 23.0 0.58 15.78 26.12

0 2 13.90 14.20 0.0351 23.0 0.58 14.78 24.46

0 5 12.90 13.20 0.0225 23.0 0.58 13.78 22.81

0 15 11.20 11.50 0.0133 23.0 0.58 12.08 20.00

0 46 9.90 10.20 0.0077 23.1 0.61 10.81 17.88

2 0 8.70 9.00 0.0048 23.5 0.69 9.69 16.03

4 0 7.80 8.10 0.0034 24 1 0.82 8.92 14.76

6 0 7.20 7.50 0.0028 24.7 0.95 8.45 13.99
24 0 6.70 7.00 0.0014 23.2 0.63 7.63 12.62




Baugrundlabor Dr. Hélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 29.06.23

Kornungslinie
Kutter, Oberthulba
Projekt-Nr.: 2300086/1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 19.06.23
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: SP 6 Bemerkungen: > W
Bodenart: ut,g,fs' ms' gs' Entnahme durch: Sakosta GmbH =3 @
Tiefe: 0,4-08m S =)
k [m/s] (Beyer): - @ s
Entnahmestelle:
U/Cc 37.11.7

T/U/S/G [%]:

10.2/48.2/31.0/10.6

Bodengruppe nach DIN 18196:




Baugrundlabor Dr. Hélzer

Hanfroste 1 Bericht:
76646 Bruchsal
07251-934931 Anlage: 2
L1 . . Prifungsnummer:
Kornungslinie
Kutter, Oberthulba v
Projekt-Nr.: 2300086/1
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 29.06.23
Bezeichnung: SP 6 S|ebana|yse
Bodenart: U, t', ¢', fs', ms', gs' K 53 Riickstand Riickstand Siebdurch
Tiefe: 0.4 - 0,8 m orngréBe Uckstan uc; an '_? urtj/ -
k [m/s] (Beyer): _ [mm] [g] [ °] gange[ °]
Entnahmestelle: 315 0.00 0.00 100.00
U/Cc 37.1/1.7 16.0 18.28 2.99 97.01
T/U/S/G [%]: 10.2/48.2/31.0/10.6 5.0 1240 203 94.98
Bodengruppe nach DIN 18196: ’ : . .
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.016 / 0.072 4.0 15.52 2.54 92.45
Siebanalyse: 2.0 17.74 2.90 89.55
Trocfenmasse [g]: 614.62 10 5308 377 85.78
Schldammanalyse:
Trockenmasse [g]: 44.74 0.5 26.00 4.25 81.53
Korndichte [g/cm3]: 2.690 0.25 41.34 6.76 74.77
Argometer: 0.125 45.94 7.51 67.26
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schal 411 60 67 26
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 chale i . .
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 611.92
Léange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Siebverlust 2.70
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | KorngréBe T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] [l [l [mm] [°C] [a] [a] [%]
0 0.5 23.20 23.50 0.0601 23.0 0.58 24.08 57.63
0 1 21.70 22.00 0.0437 23.0 0.58 22.58 54.04
0 2 19.10 19.40 0.0324 23.0 0.58 19.98 47.82
0 5 14.50 14.80 0.0220 23.0 0.58 15.38 36.81
0 15 10.30 10.60 0.0135 23.0 0.58 11.18 26.76
0 45 7.70 8.00 0.0080 23.1 0.61 8.61 20.59
2 0 5.60 5.90 0.0050 23.5 0.69 6.59 15.77
4 0 4.40 4.70 0.0035 24.3 0.86 5.56 13.32
6 0 3.70 4.00 0.0029 24.8 0.98 4.98 11.91
24 0 2.70 3.00 0.0015 23.4 0.67 3.67 8.78




Baugrundlabor Dr. Hélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 29.06.23

Kornungslinie
Kutter, Oberthulba
Projekt-Nr.: 2300086/1

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 19.06.23
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.-Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-
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Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
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Fein- Mittel-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Bezeichnung:

SP 6

Bemerkungen:

Bodenart:

S,t,u, mg

Entnahme durch: Sakosta GmbH

Tiefe:

22-30m

k [m/s] (Beyer):

:ebejuy

Entnahmestelle:

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

17.9/15.4/52.5/14.2

Bodengruppe nach DIN 18196:

ST

)youeyg




Baugrundlabor Dr. Hélzer

Hanfroste 1 Bericht:
76646 Bruchsal
07251-934931 Anlage: 2
L1 . . Prifungsnummer:
Kornungslinie
Kutter, Oberthulba v
Projekt-Nr.: 2300086/1
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 29.06.23
Bezeichnung: SP 6 S|ebana|yse
Bodenart: S, t, u, mg' KorngroB Riickstand Rickstand | Siebdurch
Tiefe: 2.2 -3,0m orngréBe Uckstan uc; an '_? urtj/ -
k [m/s] (Beyer): _ [mm] [g] [ °] gange[ °]
Entnahmestelle: 315 0.00 0.00 100.00
U/Cc -/- 16.0 65.96 6.36 93.64
T/U/S/G [%]: 17.9/15.4/52.5/14.2 5.0 43.70 400 89 42
Bodengruppe nach DIN 18196: ST* . i . i
d10/d30/d60 [mm]: -/0.043/0.173 4.0 20.88 2.01 87.41
Siebanalyse: 2.0 16.66 1.61 85.80
Trocfenmasse [g]: 1037.22 10 1519 147 84.33
Schldammanalyse:
Trockenmasse [g]: 29.94 0.5 13.53 1.31 83.03
Korndichte [g/cm3]: 2.690 0.25 85.03 8.20 74.82
Argometer: 0.125 289.71 27.95 46.88
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schal 485 88 46.88
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 chale i . .
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 1036.54
Léange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Siebverlust 0.68
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30
Schlammanalyse
Zeit R' R=R+C KorngréBe T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] [l [l [mm] [°C] [l [a] [%]
0 0.5 12.90 13.20 0.0711 23.0 0.58 13.78 34.35
0 1 11.50 11.80 0.0513 23.0 0.58 12.38 30.86
0 2 10.80 11.10 0.0366 23.0 0.58 11.68 29.12
0 5 10.60 10.90 0.0232 23.0 0.58 11.48 28.62
0 15 10.10 10.40 0.0135 23.0 0.58 10.98 27.37
0 45 9.40 9.70 0.0079 23.0 0.58 10.28 25.63
2 0 8.20 8.50 0.0048 23.5 0.69 9.19 22.90
4 0 7.10 7.40 0.0034 24.3 0.86 8.26 20.60
6 0 6.40 6.70 0.0028 24.8 0.98 7.68 19.13
24 0 5.70 6.00 0.0014 23.5 0.69 6.69 16.67
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Anlage 4: Protokolle Versickerungsversuche (2 Seiten)
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Auffiillversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 19.06.2023 Projekt: BV Lebensmittelverbrauchermark Oberthulba
Bearbeiter: Geigenberger | Projektnr: 2300086/1
Versuchsdurchfiihrung
Bezeichnung Bohrung: SP6 Versickerungsrohr (2 m)
Rohrradius r [m]: 0,018 eingebaut u. GOK [m]: 1,0
. " . berechnete
Zeit Zeitintervall i Hohe Wz.assersplegel h Durchlassigkeit k, fiir
dt tiber Versickerungspunkt b
Zeitintervall
[min] [s] [m] [m/s]
0 0 1,995
5,0 300 1,947 3,7E-07
10,0 300 1,870 6,1E-07
15 300 1,802 5,6E-07
20 300 1,747 4,7E-07
r hl
Berechnung kf = *2.303*1g—
4*dt h2

h1 = Wasserstand im Pegelrohr Giber dem Ruhewasserspiegel zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr iber dem Ruhewasserspiegel am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechnete mittlere Durchlassigkeit kf
5,0E-07 m/s

Verlauf des k-Wertes Uber die Messdauer
6,5E-07

6,0E-07
5,6E-07
5,0E-07
4,5E-07
4,0E-07
3,5E-07

3,0E-07
250 450 650 850 1050 1250

t[s]

k¢ [m/s]



Auffiillversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 19.06.2023 Projekt: BV Lebensmittelverbrauchermark Oberthulba
Bearbeiter: Geigenberger | Projektnr: 2300086/1
Versuchsdurchfiihrung
Bezeichnung Bohrung: SP7 Versickerungsrohr (2 m)
Rohrradius r [m]: 0,018 eingebaut u. GOK [m]: 1,8
o .. . berechnete
Zeit Zeitintervall ) Hohe Wa.ssersplegel h Durchlzssigkeit k, fiir
dt tiber Versickerungspunkt b
Zeitintervall
[min] [s] [m] [m/s]
0 0 1,999
20,0 1200 1,997 4,0E-09
r h1
Berechnung kf = *2.303*1g—
4*dt h2

h1 = Wasserstand im Pegelrohr Giber dem Ruhewasserspiegel zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr iber dem Ruhewasserspiegel am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechnete mittlere Durchlassigkeit kf
4,0E-09 m/s
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Bemessungswert des Sohlwiderstands = ogr 4 [kN/m?]

= Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Ry = 1.40

ve =1.35

va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢

Y. = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Bdschungsneigung = 2.0 °

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

1100.0

1000.0

900.0

800.0

\

1.0 ci

0.5cm
//<

700.0

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

' [0} c v E .
Boden N M Bezeichnun .
Nme) - () (N [ M) ’ Einzelfundamente NW
] 21.0/11.0 275 8.0 0.00 80.0 Sandtonsteinzwrsatz
1 22.0/12.0 325 10.0 0.00 120.0 Fels
System (b = 1.00 und 2.50 m) max dphi = 4.6 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.50 m)
Béschungsneigung = 2.0 °
gemaR DIN 4017:2006: d' = 0.800
0.00
0.5 —
0.00 GS =0.80
B 670.4
05— Gw=1.00 I\ijnsnlll 1.0 — GW =100
15 1.50 516.1
25— —IL/ 1.50
15 359.4
3.5 —
4.5 — 2.0 — 281.3
55— 2314
6.5 — 25— g
7.5 — 193.8
8.5 — 3.0 —
95—
3.5 —
10.5 —
1.5 — 40—}
45—
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc Y2 co ty UKLS 5.0 —
[m] m] |[kN/m?2| [kN] |[kN/m?]| [cm] ] |[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m] ’
55—
100 | 1.00 | 7464 | 746.4 | 523.8 | 041 | 311 | 940 | 12.78 | 16.80 | 4.96 | 2.45 6.0 — H 592
6.5 — i 52.4
H 46.7
7.0 — H
150 | 1.50 | 840.1 |1890.1| 589.5 | 0.66 | 31.6 | 9.64 | 12.30 | 16.77 | 6.60 | 3.32 M 4°
[ H 37.7
8.0 — H 34.1
8.5 — 31.0
2.00 | 200 | 9044 [3617.5| 634.7 | 091 | 31.9 | 976 | 12.14 | 16.59 | 8.08 | 4.20 -
28.2
9.0 —
25.8
95 — 24.4
250 | 250 | 9553 [5970.3 | 670.4 | 117 | 321 | 9.83 | 12.09 | 16.28 | 9.47 | 5.07 100

oek = ork! (YRv * Y6.) = ork/ (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3

Fundamentbreite b [m]
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Bemessungswert des Sohlwiderstands = ogr 4 [kN/m?]

<& Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Ry = 1.40

ve =1.35

va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢

Y. = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 3.00 m

Bdschungsneigung = 2.0 °

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

550.0

500.0

]

1.0 cﬂ<

450.0

400.0

0.5cm
350.0

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

' [0} c v E .
Boden N M Bezeichnun
oom1o 300 e od0 300 ; Einzelfundamente SE
[ 20.0/11.0 30.0 2.5 0.00 30.0 Hangschutt
1 21.011.0 27.5 8.0 0.00 80.0 Sandtonsteinzwrsatz
1 22.0/12.0 325 10.0 0.00 120.0 Fels
System (b = 1.00 und 2.50 m) max dphi =1.9 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.50 m)
Béschungsneigung = 2.0 °
gemaR DIN 4017:2006: d' = 0.800
0.00
— 0.00
0.5 | GS = 0.80 | 05—
15— ~ 2.00 CS=080 0,4
25 " Gw=3.00 \/ 1.0 8703
3.5 — 304.0
249.1
45— 15—
211.8
55— 6.00 185.5
65— 20 165.7 200
75— 149.8
25— 136.3
85— : 124.6
95— 1142
10.5 — 30— GW=3.00 104.8
96.4
88.7
3.5 —
81.8
a b | ore | Rea | oex s calg | calc | 72 5o t, |UKLS 756
[m] m] |[kN/m?]| [kN] |[kN/m?]| [cm] Pl | kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 40— 69.9
45—
1.00 | 1.00 | 475.0 | 475.0 | 333.3 | 067 | 29.0 | 466 | 2011 | 16.00 | 3.97 | 2.33
5.0 —
H 422
55—
H 39.6
150 | 1.50 | 5155 |1159.9 | 361.8 | 0.97 | 28.5 | 5.86 | 20.29 | 16.00 | 5.28 | 3.06 H 37.1
6.0 34.9 6.00
H 32.8
H 30.9
6.5 —
H 29.1
2.00 | 200 | 5418 |2167.0| 380.2 | 1.25 | 28.2 | 6.43 | 19.08 | 16.00 | 6.46 | 3.78 275
7.0 — H 26.0
H 24.7
75— ﬁ 225
250 | 250 | 5627 [3517.2| 3949 | 150 | 281 | 6.79 | 17.90 | 16.00 | 7.55 | 4.50
8.0 —

oek = ork! (YRv * Y6.) = ork/ (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.0

0.5 0.7 0.9 1.1 1.3

Fundamentbreite b [m]
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Bemessungswert des Sohlwiderstands = ogr 4 [kN/m?]

<& Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 40.00 m)

Ry = 1.40

ve =1.35

va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Ye.q = 0.500 - yq + (1-0.500) - vg

Ye.a = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Bdschungsneigung = 2.0 °
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

1100.0

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

500.0

1.0cm

/1N
/

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

' [0} [ v E .
Boden N M Bezeichnun H
N F BN N ° | Streifenfundamente NW
] 21.0/11.0 275 8.0 0.00 80.0 Sandtonsteinzwrsatz
1 22.0/12.0 325 10.0 0.00 120.0 Fels
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 4.4 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
Béschungsneigung = 2.0 °
gemaf DIN 4017:2006: d' = 0.800
0.00
05—
10— GW=1.00
— 0.00
— = 15
05 " Gw=1.00 J\C}S’MD,
15 S X/ 1.50 20—
25— 254
3.5 — 3.0 —
45 —] 35—
4.0 —
55 —
45—
6.5 —
5.0 —
7.5 —
55—
8.5 —
6.0 —
9.5 —
6.5 —
7.0 — —
— 86.9
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UKLS 7.5 — - 81.2
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] =
8.0 — I 76.0
8.5 — - 71.4
M 67.3
40.00 | 0.50 | 375.3 | 187.6 | 263.4 | 0.27 | 28.7 | 845 | 14.46 | 16.80 | 583 | 156 9.0 — M 635
95— H 60.0
10.0 — H 56.9
105 — ] 540
40.00 | 1.00 | 546.4 | 546.4 | 383.5 | 0.69 | 31.1 | 9.40 | 12.78 | 16.80 | 9.37 | 2.45 11.0 — 514
H 48.9
1.5 — H 467
12.0 — H 44.6
125 — [ 427
40.00 | 1.50 | 639.1 | 958.7 | 4485 | 1.10 | 31.6 | 9.64 | 12.30 | 16.77 | 11.94 | 3.32 13.0 - [] 409
' H 393
13.5 — M 377
14.0 — H
U 357
14.5 —
40.00 | 2.00 | 713.8 | 1427.7| 500.9 | 1.53 | 31.9 | 9.76 | 12.14 | 16.59 | 14.17 | 4.20
15.0 —
15.5 —

oek = ork! (YRv * Y6.) = ork/ (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

0.5 0.7 0.9 1.1

1.3 1.5

Fundamentbreite b [m]
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Bemessungswert des Sohlwiderstands = ogr 4 [kN/m?]

<& Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 40.00 m)

Ye.q = 0.500 - yq + (1-0.500) - vg

Ye.a = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 3.00 m

Bdschungsneigung = 2.0 °
Grenztiefe mit p = 20.0 %

' [0} [¢] v E .

Boden N M Bezeichnun .

00110 300 25 000 300 .| Streifenfundamente SE
[ 20.0/11.0 30.0 2.5 0.00 30.0 Hangschutt rel en un a en e
1 21.011.0 27.5 8.0 0.00 80.0 Sandtonsteinzwrsatz
1 22.0/12.0 325 10.0 0.00 120.0 Fels

System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 1.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)

Béschungsneigung = 2.0 °

gemaf DIN 4017:2006: d' = 0.800

0.00
| | o 05 GS =0.80

0.5 —F GS =0.80 =0. 3273

1.0 —
1.5 — < 270.5
2.00
25— >/ 18 2216
GW =3.00
\_/ 2.0 193.1 2.00

3.5 —

_ 171.0

45— 25

30— GW=3.00 1523

55— ’

6.00 136.2

65— 35— 122.4

7.5 — 4.0 — 110.5

8.5 — 45— 100.2

91.3

95 — 50—

83.6
55— 76.8
a b ORd Rng OEk s cal ¢ calc Y2 co ty UKLS 6.0 70.9 6.00
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
65.6
6.5 —
60.9
7.0 — -
40.00 | 0.50 | 314.0 | 157.0 | 220.4 | 0.52 | 30.0 | 2.50 | 20.00 | 16.00 | 4.91 | 1.59 | s6.8
75— I s3.0
8.0 — — 49.7
8.5 —! ] 467
40.00 | 1.00 | 379.1 | 379.1 | 266.1 | 0.99 | 29.0 | 4.66 | 20.11 | 16.00 | 7.53 | 2.33 ey
9.0 — H
H 415
85— H 39.2
10.0 — H 37.2
40.00 | 1.50 | 431.1 | 646.6 | 302.5 | 1.42 | 285 | 5.86 | 20.29 | 16.00 | 9.60 | 3.06 0
H 35.3
10.5 — N
H 33.6
11.0 — H
j 31.6
11.5 —
40.00 | 2.00 | 466.4 | 932.9 | 327.3 | 1.80 | 282 | 6.43 | 19.08 | 16.00 | 11.31 | 3.78
12.0 —

oek = ork! (YRv * Y6.) = ork/ (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Sohldruck
va =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
550.0
500.0
/
450.0
400.0 \
T3
1.%
350.0
300.0
N
250.0
200.0 \
150.0 —
—
100.0
50.0
0.0
0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 25

Fundamentbreite b [m]



p.geigenberger
Schreibmaschinentext

p.geigenberger
Schreibmaschinentext
Streifenfundamente SE
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